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INSTRUCTIUNI GENERALE DE INSTALARE SI1 OPERARE

Descrierea panourilor solare

Panourile solare plane REGULUS sunt concepute pentru
incalzirea ACM, incalzire aditionala si incalzire piscina
prin energie solara. Radiatia solara trece prin sticla si este
absorbita prin intermediul unei suprafete absorbante
eficiente. Caldura este apoi transmisa catre lichiduldin
instalatia solara. Absorberul este fixat intr-o cutie
compacta, izolata. Panourile sunt concepute pentru a
functiona pe tot parcursul anului, si pentru acest motiv
au circuitul primar plin cu antigel pentru solar.

Panourile nu sunt destinate incalzirii directe
a apei. Daca in instalatie se utilizeaza alt fluid
decat cel recomandat de producator, panoul
poate fi deteriorat ireversibil

Transport si manipulare

Panourile vor fi transportate in ambalaj original, in
pozitie verticala( asezat pe latura scurta), sau in pozitie
orizontala, cu sticla in sus, in numar de max 14 bucati
suprapuse pe un palet

Verificati starea panourilor in momentul receptiei lor
de la furnizor. Reclamatii ulterioare (privind sticla,
racordurile, rama) nu vor fi acceptate.

Cand sunt depozitate, panourile nu trebuie expuse
precipitatiilor iar absorber-ul nu trebuie expus ra-
diatiilor solare.

Continut

1. Panou KPG1-ALC
2. Manual instructiuni
3. Certificat garantie

Instructiuni generale de instalare

Instalarea si punerea in functiune va fi executata de un
specialist sau de o firma specializata.

in timpul instalarii si inainte de punerea in functiune, e
necesar ca panourile solare sa fie acoperite pentru a
evita supraincalzirea sau eventuale arsuri.

{nainte de instalare se va verifica incércitura maxima
permisa de acoperis.

Metoda de montare a panourilor solare va respec-

ta Intotdeauna conditiile locale, cum ar fi inclinatia
acoperisului, vremea, incarcatura maxima permisa de
acoperis etc. Consultati un inginer privitor la metoda
de fixare a panourilor.

Manipulati cu grija panourile si accesoriile in timpul
montajului. Defectele cauzate datorita manipularii
incorecte sau a montarii incorecte nu vor fi acoperite
de garantie.

Se vor respecta regulile de protectie a muncii in
timpul instalarii panourilor. Acestea se refera mai ales
la personalul care lucreaza la indltime precum si la
securizarea zonei de lucru.

Se vor folosi doar elemente de fixare Regulus. Orice
alte elemente vor putea fi folosite doar cu aprobarea
scrisa a companiei Regulus,

Panourile solare nu vor fi expuse la caldura inainte
de punerea in functiune. Suprafata de absorbtie s-ar
putea deteriora.

Panourile solare se vor monta si vor fi folosite in
concordanta cu prezentul manual de utilizare si cu
normele in vigoare.

Montarea panourilor

Panourile se vor monta doar la exterior. Suprafata de
absorbtie trebuie orientata spre sud, cu o deviatie
nu mai mare de 45 de grade (sud-vest sau sud-est).
Pentru o functionare eficienta pe tot parcursul anului,
inclinatia corecta e de 40 -50 de grade. Pentru o
functionare doar pe parcursul verii, o inclinatie mai
mica (30 de grade) e mai eficienta.

Panourile solare vor fi montate cu suprafata
absorbanta in sus, conform instructiunilor.

Panourile se vor monta cu o inclinatie intre 15
si 75 de grade.

Pe acoperisuri inclinate, e recomandabil a se
monta panourile cat mai aproape de creasta aco-
perisului. daca acest lucru nu e posibil, atunci se vor
monta deasupra panourilor protectii impotriva zapezii.

Numarul ancorarilor pe acoperis prezentate in Kit-ul
de montare pentru fixarea panourilor solare Regulus
sunt proiectate pentru urmatoarea incarcatura:

incarcatura maxim permisa de zapada si vant < 1,8 kN/m?
Incarcare max. permisa de vant - presiune negativa <

@ 1,0 kN/m

£ 1,8 kN/m? = 1,00 KN/m?

Clientul va fi informat de aceasta, inainte de instalarea
sistemului solar. Daca in zona respectiva, o incarcatura
mai mare decat cea mentionata mai sus e posibila,

se va consulta un inginer si se vor proiecta mai multe
ancore pentru acoperis, sau se vor lua alte masuri
pentru a asigura fixarea in siguranta a panourilor
solare. Compania Regulus nu isi asuma nicio
raspundere pentru montarea incorecta a panourilor.



1. CONTINUTUL PACHETULUI

Kituri de montare si conectare pt. panouri solare KPG1-ALC Cod
: O Kituri montare si conectare panouri solare KPG1-ALC 7710
ﬂ. £ (3/4" M tur si M retur) cu loc pentru senzorul de temperatura
L kit conectare pentru panourile solare KPG1 14134

Kit fixare pentru un panou KPG1* (necesita 4 ancore sau 2 suporti+1 rigidizare) 10538

Kit fixare si interconectare pentru doua panouri KPG1 * (necesita 6 ancore sau 3 10539

suporti+1 rigidizare)

Kit fixare si interconectare pentru trei panouri KPG1 * (necesita 8 ancore sau 4 suporti+1 10540

rigidizare)

Kit fixare si interconectare pentru patru panouri KPG1 * (necesita 10 ancore sau 5 10541

suporti+1 rigidizare)

Kit fixare si interconectare pentru cinci panouri KPG1 (necesita 12 ancore sau 6 suporti+1 14067

rigidizare)

* Kiturile de fixare si interconectare a panourilor solare pe acoperis sunt necesare pentru crearea conexiunii
hidraulice a cdmpului de panouri solare fixate pe 2 profile metalice. Kiturile contin fitinguri de interconectare cu
izolatie, 2 profile metalice, material pentru montarea panourilor pe profilele metalice. Kiturile nu contin ancore,
suporti sau suporti triunghiulari de fixare. Acestea trebuie alese, conform tabelului de mai jos, in functie de tipul
acoperisului si materialul din care este fdcut acoperisul.

Suporti si rigidizari pentru instalare pe acoperisuri plane Cod
] — Suport triunghiular pentru fixare 15° 11979
J Suport triunghiular pentru fixare 25° 10975
A Suport triunghiular pentru fixare 45° 6859
9& Rigidizare, inclusiv suruburi, pentru suport triunghiular pentru fixare-acoperis terasa 9563
Suporti pentru instalare pe acoperis in panta Cod
\ Suport triunghiular pentru fixare 15° 10748
’ ;/ ,,J Suport triunghiular pentru fixare 25° 8805
I ii Suport triunghiular pentru fixare 45° 10094
y Suport triunghiular pentru fixare 60° 9631
Ancore pentru diferite tipuri de acoperisuri Cod
o Q Ancore din otel inox pentru acoperis solzi 11574
w , | Ancore din otel galvanizat pentru acoperis inclinat 7929
e .f.s Ancore din aluminiu, fixare pe capriori, inaltime reglabila 6932

oo

AN I

Ancore din otel inox pentru acoperis inclinat 6857
& Ancore din otel inox pentru acoperis inclinat, fixare pe capriori, include suruburile autofiletante | 10159
fp==ili==d| | Bolt cu clema pentru fixarea profilelor H pe acoperis 7320
Suporti si rigidizari pentru instalare orizontala pe acoperisuri plane Cod
i 1| Suport triunghiular pentru fixare 25° 10907
’ ' / ' Suport triunghiular pentru fixare 45° 10921
p—— | Rigidizare, inclusiv suruburi, pentru suport triunghiular pentru fixare-acoperis plan 10908
Suporti pentru instalare orizontala pe acoperis inclinat Cod

Suport triunghiular pentru fixare 15° pentru instalare orizontala pe acoperis inclinat | 11070

Suport triunghiular pentru fixare 25° pentru instalare orizontala pe acoperis inclinat | 11071

)| Suport triunghiular pentru fixare 45° pentru instalare orizontald pe acoperis inclinat | 11072
placuta fixare perete pentru KPG1 45° 12786




2. MONTARE PE ACOPERIS INCLINAT

Fig. 1 Montare panou pe acoperis inclinat

Pos.|Item Cod
1 panou plat 10336

6857 or other,
2 ancora acoperis cu bolt M8 cu cap special pentru sine depending on

roofing type

suport triunghiular pentru fixare, compatibil cu ancore pe acoperisuri cu inclinatia de 15, 10748, 8805,

25, 45 si 60 de grade 10094, 9631

tevi interconectare
Kit montare si interconectare

Numar panouri (cod kit)
1 2 3 4 Item cod
(10538) | (10539) | (10540) | (10541)

3 sine de aluminiu, 2 bucati 1.22m 244 m 3.69m 4.92m 6949
4 surub M8 pentru sine 4 pcs 6 pcs 8 pcs 10 pcs 6925
5 bolt M8X16 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs 6926
6 placute de fixare laterala 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs 10522
10 placuta de fixare intre doua panouri - 2 pcs 4 pcs 6 pcs 10673
4 Blaéncgi?u?le fixare pentru partea inferioara a 2 pcs 4 pes 6 pcs 8 pcs 13057
o | prene s e et v [ e | o | e
9 izolatie de 35 mm diam. si 19 mm grosime 0.5m 0.75m Tm 1.5m 7188
1" element terminal pentru sina H 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs 11773

banda izolatie 0.8m Tm 1.5m 2m 7227




Kituri montare si interconectare pentru instalare orizontala

Numar panouri (cod kit)

1 2 Kit conectare | Cod produs
(10700) (10701) (14134)
3 Cod produs 220m 440 m - 6949
4 surub M8 pentru sine 4 pcs 6 pcs - 6925
5 bolt M8X16 4 pcs 4 pcs - 6926
6 placute de fixare laterala 4 pcs 4 pcs - 10522
7 placuta (je fixare pentru partea inferioara a 2 pes 4 pes i 13057
panoului
9 izolatie de 35 mm diam. si 19 mm grosime 0.5m 0.7m - 7188
10 placuta de fixare intre doua panouri - 2 pcs - 10673
11 element terminal pentru sina H 4 pcs 4 pcs - 11773
banda izolatoare 0.8 m 0.8 m - 7227
ekl I e e
niplu, 22 mm - 2 pcs 2 pcs 13696
niplu 3/4" M/M, perete gros - 4 pcs 2 pcs 6970
cot 3/4"FF, alama - 1 pcs 1 pcs 10192
piesa T din alama, 3/4" FFF - 1 pcs - 7180
piesa X din alama 4x3/4"F - - 1 pcs 7184
7N — -
Zlingigtufe;nglg)al 3/4" + garnitura, alama i ) 1 pos 7954
1/2°-3/4“ F/M niplu alama - - 1 pcs 6964
fer%tsgfi,ugﬂ)i 200 mm, 1 senzorului de i ) 1 pos 7917
- =
145 35 35 180 180 35
Nr. panouri Lungime totald| Nr. suporti

cca 38

cca 38

1

215 cm

4

2

430 cm

6

Fig. 2b: Fixarea ancorelor de acoperis pentru panouri orizontale

Kituri montare si interconectare pentru 1 panou solar KPG1 Cod
Kit montare si interconectare pentru 1 panou solar KPGT1 11986
Kit montare si interconectare pentru 1 panou solar orizontal KPG1 11987




35, 84 84 35,

35 97 97

97 35,

max. 60

Nr. panouri | Lungime totala | Nr. suporti
2 238 cm 6
> 3 361 cm 8
3
3 4 482 cm 10
€

5 603 cm

6 724 cm

35 103 103 103 103 35

max. 60

35 09 109 109 109 109

109

35,

106 106 109 106 106 35,

max. 60

35,

max. 60

Fig. 2: schema ancorelor de acoperis

2.1 Inainte de instalare

Inainte de instalarea panourilor solare, alegeti pozitia
corectd, respectand urmatoarele conditii:

-orientarea spre sud a acoperisului

-inclinatia acoperisului (25-45 de grade)

- loc insorit

- acces usor pentru service

-incarcatura maxima a acoperisului

cea mai scurta distanta posibila intre panouri si
rezervorul de acumulare

Pregatiti materialele, uneltele si echipamentul de
protectie necesar pentru a lucra pe acoperis.
Verificati daca fabricantul acoperisului ofera carlige de
acoperis si daca garantia acoperisului nu va fi incal-
cata.

2.1.1 Instalarea cu ancore de acoperis si
scanduri auxiliare

inainte de instalarea ancorelor pe scanduri auxiliare
asigurati-va ca:

lungimea scanduri auxiliare va depasi lungimea sinei
cu cel putin 200 mm la fiecare capat

- latimea scanduri auxiliare va fi intre 100 si 200 mm

- grosimea va fi de 30 mm

- indltimea scandurii auxiliare de la contra sipca poate
fi ajustata la valoarea sipcii prin introducerea unui
distantier (vezi fig.3)

Instalarea

-Indepartati acoperisul astfel incat scandurile auxiliare
sa poate fi inserate (distanta aproximativa intre
scanduri 1600-1800 mm). in cazul tiglelor, e suficient
sa le impingeti in sus, pe lungimea scandurii auxiliare.
(vezi fig. 4)

- Fixati scandurile auxiliare de sipci astfel incat
distribuirea ancorelor s respecte Fig.2. In acelasi timp
insurubati scandurile in asa fel incat ancora sa nu
impiedice pozitionarea corecta a tiglei. (vezi fig. 8)

-Fixati ancorele de acoperis pe scandura auxiliara
respectand distribuirea lor din fig. 2.

- Fixati ancorele folosind suruburi din otel inoxidabil.
2.1.2 Instalarea cu ancore de acoperis pentru
capriori

Pentru acoperisuri cu tigla se pot folosi ancore pentru
capriori. Se poate folosi fie un carlig fix din otel
inoxidabil (nu unul ajustabil) (Fig. 7a) sau o ancora
ajustabila din aluminiu (fig. 7b) care sa permita
miscarea pe orizontala a ancorei de-a lungul placii de
fixare. pentru acest tip de ancorare, se poate ajusta si
inaltimea sinei de fixare.

Latimea scanduri
auxiliare 100-200mm
D

Fig. 4: indepértati tiglele pentru a fixa scandura




Instalarea

-Indepartati acoperisul in locul unde ancorele vor fi
fixate (Fig.5). Distanta dintre ancore e specificata in
Fig. 2.

-Taiati contra sipca folosita pentru fixarea membranei
rezistente la apa

-Inainte de instalare, folositi distantiere adecvate
grosimii sipcilor astfel incat ancorele sa nu impiedice
pozitionarea corecta a tiglelor

-Insurubati ancora ajustabild din aluminiu intr-un
caprior si mutati-o in asa fel incat sa nu impiedice
pozitionarea corecta a tiglelor. Daca se foloseste o
ancora fixa din otel inoxidabil, pozitia sa se va ajusta
inainte de fixare.

- Fixati si celelalte ancore in acelasi fel.

- Cand instalati ancorele, pastrati o pozitie paralela cu
acoperisul (orizontala).

2.1.3 Instalarea cu ancore de acoperis in ca-
zul acoperisurilor metalice sau cu sindrila

-In functie de numarul de panouri, masurati si calculati
pozitia de fixare a ancorelor de acoperis (Fig.2) Se vor
alege locuri unde ancorele sa se poata fixa bine in
capriori.

- Inainte de fixarea ancorelor, aplicati chit de silicon pe
suprafata de contact (adiacent cu acoperisul) pentru a
preveni scurgerile de apa, sau folositi o metoda de
etanseizare recomandata de producatorul
acoperisului.

- Asezati ancorele pe placile de acoperis si fixati-le cu

bolturi din otel inoxidabil
fi izolata folosind un substrat adecvat (de

exemplu cauciuc). Altfel exista riscul aparitiei
coroziunii.
2.1.4 Instalare folosind buloane pentru fixar-

ea sinelor pe acoperis

Acesta metoda de instalare e de preferat in cazul
acoperisurilor din bitum ondulat cum ar fi Gutta sau
Onduline, sau pentru acoperisurile din foi metalice..

Daca acoperisul e facut din cupru sau tabla
zincata, suprafata de contact a ancorei va

Instalare:

- in functie de numarul de panouri, stabiliti locurile
pentru executarea gaurilor si montarea bolturilor
in acoperis. (Fig.6e) Faceti inainte gauri de 6 mm in
capriori sau in alte elemente de acoperis din lemn
masiv pentru fixarea bolturilor.

A

Gaurile se vor face intotdeauna pe partea
superioara a tiglei pentru a evita scurgerile.

Bolturile se vor prinde de capriori sau de alte
elemente de lemn masiv (vezi 2.2.3) folosind cheia
nr.7.

Dupa insurubarea bolturilor, folositi o garnitura de
cauciuc si folosind o saiba si o piulita etanseizati gaura
facuta.

Montati apoi suportul in forma de U (Fig.9) pe bolturi,
intre doua piulite cu o saiba zimtata.

Se va monta apoi in celdlalt capat al suportului in
forma de U boltul M8 cu cap mobil (pentru sine).
Prima data introduceti capul mobil in canelura sinei iar
apoi strangeti boltul impreuna cu sina de suportul in
forma de U folosind o piulita si o saiba zimtata.

Fig. 5: Fixarea scandurii auxiliare si a ancorelor
de acoperis

membrana rezistenta la apa

. contra sipca
caprior

Fig. 6: Fixarea ancorei pe cdprior - detaliu




a) ancore pentru cdpriori din otel inoxidabil, inclusiv
suruburi 2x 36

(138)

¢) ancora de acoperis din otel d) Ancore de acoperis din otel inoxidabil
inoxidabil sau din otel zincat pentru acoperisuri de metal sau ardezie

é 70 CORECT !
e) Bolt de acoperis pentru fixarea sinei

Fig.7: Prezentare generald a elementelor de fixare

CORECT

Fig. 8: Pozitionarea corectd a ancorelor si a tiglelor %




2.2 Fixarea sinelor de ancorele de acoperis

Pregatiti doua sine de lungimea necesara pentru
numarul si tipul de panouri ce vor fi instalate.

Aliniati capul mobil al surubului (Fig. 9) cu sina
orizontala si glisati sina pe el, sau fixati suruburile de
prima sina si apoi fixati de ancore. Folositi saibe
zimtate pentru fixarea piulitelor.

Aliniati sinele astfel incat sa fie paralele cu tiglele.
Diagonala dintre sine trebuie sa aiba aceeasi lungime:
D1 = D2 (Fig.10)

Fixati sinele in pozitie prin strangerea suruburilor.

2.3 Montarea panourilor

) Panourile vor fi acoperite in timpul montarii.
[

Instalare:

- Inserati placutele de fixare de siguranta (Fig.11) pe

sina inferioara, doua placute per panou

- Inserati placutele pe sina inferioara la aproximativ

100 mm de marginea panoului

- Fixati primul panou cu grija pe sina si pozitionati-I
corect pe placute.

Panourile vor fi pozitionate pe sine conform
@ marcajelor de pe acestea. Distanta dintre

marginea de jos a panoului si baza sinei
depinde de design-ul si marimea placutelor
de fixare. Partea inferioara a panoului e cu
aprox. 75 de mm mai jos.
-Distanta dintre marginea panoului si marginea sinei
inferioare e B = 35 mm. (vezi Fig. 12)

Surub M8 cu
cap mobil

sina superioara/inferioara

ancora acoperis

Fig. 9: Fixarea sinelor de ancorele de acoperis

paralel

Fig. 10: Alinierea sinei inferioare

Fig. 11: Inserarea placutelor de fixare de sigurantd

~100 mm

Fig. 12: Distanta dintre pldcutele de fixare

10




5 — surub M8 pentru sina

6 — M8 X 16 cap surub

7 — placuta de fixare

Fig. 13: Montarea pldacutelor de fixare

3. TRECERE TEAVA CONECTARE PRIN ACOPERIS

Pentru trecerea tevilor de conectare prin acoperis pot
fi folosite tigle de ventilatie, unde intrarea se modifica
in functie de diametrul tevii izolate. Orice metoda
selectata trebuie sa corespunda cu standardele
producatorului acoperisului.

Inserati piulitele in ambele sine (Fig.13). Puneti
placutele laterale de fixare pe sine si fixati panoul
folosind suruburi M8X16.

- Asezati urmatorul panou langa primul, lasand spatiu
suficient intre ele. Se pun fitingurile Fig. 14 poz.9) si se
impinge panoul solar in panoul deja instalat pana se
opreste. Fitingul se tine cu o cheie pentru a preveni
miscarea. Mai multe detalii in Capitolul 5 - Conectarea
hidraulica.

- Continuati montarea panourilor urmand aceeasi pasi.
(vezi pag. 14)

Fig. 13b: Trecerea tevilor prin tigle de ventilatie

11



4. MONTAREA PE ACOPERISURI PLANE

A 00N O

Fig. 14 Panou instalat pe acoperis plan

4.1 - Prezentare generala

Pos.| Produs Cod
1 panou plat 10336
Nr. panouri (nr. suporti necesari) 6859
1 2 3 4 5 10975,
2 suport triunghiular de fixare (2) (3) (4) (5) (6) 1979
3 rigidizare incluzand bolturi pentru suportul triunghiular de fixare 9563
tevi interconectare |
Kituri de montare si interconectare
Nr. panouri (cod kit)
Cod produs|Cod produs|Cod produs|Cod produs|Cod produs ICJ?gdus
(10538) | (10539) | (10540) | (10541) | (14067)
4 sina de baza de aluminiu, 2 bucati 1.22m | 244m | 3.69m | 492m | 6.15m | 6949
5 surub M8 pentru sina de baza 4 pcs 6 pcs 8pcs | 10pcs | 12pes | 6925
6 bolt M8X16 din otel inoxidabil 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs 6926
7 placuta de fixare laterala 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs | 10522
11 | placute de fixare intre doua panouri - 2 pcs 4 pcs 6 pcs 8 pcs | 10673
8 placuta de fixare pentru partea inferioara a panoului | 2 pcs 4 pcs 6 pcs 8pcs | 10 pcs | 13057
9 Bgur!i(;;lé”d”grcompresie si inel pentru interconectarea . 2 pcs 4 pes 6 pcs 8 pcs 7629
10 |izolatie de 35 mm diam. si 19 mm grosime 0.5m | 0.75m Tm 1.5m 2m 7188
12 | element terminal pentru sina H 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4 pcs 4pcs | 11773
banda izolatie 0.8m 1m 1.5m 2m 25m 7227




Instalare orizontala a panourilor

orizontala pe acoperis plan

Pos. | Produs Cod
1 panou plat 10336
Nr. panouri (nr. suporti
necesari)
S ‘ . 10907, 10921

2 suport triunghiular de fixare pentru instalare pe 1 2

acoperis plan (2) (3)
3 rigidizare incluzand bolturi pentru suportul triunghiular de fixare, pentru instalare 10908

Kit montare si interconectare pentru montare si conectare pe latime

Nr. panouri (cod kit)

1 2 kit conectare | Kit conectare
10700 10701 | (14134)

3 sina de baza de aluminiu, 2 bucati 220m 440 m - 6949

4 surub M8 pentru sina de baza 4 pcs 6 pcs - 6925

5 bolt M8X16 din otel inoxidabil 4 pcs 4 pcs - 6926
6 placuta de fixare laterala 4 pcs 4 pcs - 10522
7 placuta de fixare pentru partea inferioara a panoului 2 pcs 4 pcs - 13057

9 izolatie de 35 mm diam. si 19 mm grosime 0.5m 0.7m - 7188
10 placute de fixare intre doua panouri - 2 pcs - 10673
1" element terminal pentru sind H 4 pcs 4 pcs - 11773

banda izolatie 0.8 m 0.8m - 7227
racorduri filetate 22-3/4“ M - drept, fara element terminal - 2 pcs 2 pcs 13695
racorduri filetate 22 mm - blind - 2 pcs 2 pcs 13696

niplu alama 3/4" M/M - 4 pcs 2 pcs 6970

cot alama 3/4"FF - 1 pcs 1 pcs 10192

piesa T din alama 3/4"FFF - 1 pcs - 7180

piesa X din alama 4x3/4"F - - 1 pcs 7184

element terminal 3/4” + garniturd, alama (pt. codul 7628) - - 1 pcs 7954

1/2-3/4" F/M niplu alama - - 1 pcs 6964

protectie 7x8 x 200 mm, 1 sensor, 1* - - 1 pcs 7217
f\err;ggr;rlii; /2" pentru pentru fixarea sondei de ) i 1 pes 10845

35 145 35 35 180 180 35,
: Nr. panouri |Nr. panouri | Nr. panouri
at % - 2oem :
g § 2 430 cm 3

Kit montare si interconectare pentru 1 panou solar KPG1 Cod
Kit montare si interconectare pentru 1 panou solar KPG1 11986
Kit montare si interconectare pentru 1 panou solar orizontal KPG1 11987
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4.2 - Montarea suportilor pentru acoperisuri plane

Suportul pentru acoperis plan este compus din 2 profile,

suporti triunghiulari si rigidizari fixare suporti.

Numarul suportilor triunghiulari depinde de numarul

de panouiri. O rigidizare e suficienta pentru pana la 5

panouri.

Montarea:

- Asezati doua sine pe suprafata de montare,
suprafata lor fiind de 1660mm.

-Diagonala dintre sine trebuie sa aiba aceeasi lungime
D1 = D2 (Fig. 15)

- Inserati surubul M8 cu cap special (Fig.17) in
canelura sinei.

-Asamblati suportii triunghiulari care vin partial

insurubati unul de celalalt. (fig. 16). Fixati marginile
libere ale suportilor cu un surub (Fig.16) si securizati
toate conexiunile.

- Localizati pozitiile de fixare s suportilor triunghiulari.

Distanta dintre primul suport triunghiular de la
capatul sinei va fi de aprox. 350 mm.

- Fixati suportul in L al triunghiului de baza sinei

folosind suruburi, saibe zimtate si piulite. (fig 18) si
securizati conexiunile.

- Instalati urmatorul suport triunghiular in acelasi

mod. Distanta e aceeasi ca si cazul ancorelor de
acoperis. (Fig.2)

sina inferioara
Rigidizare L
2 ~

\\

Fig.. 15: Alinierea sinelor si montarea primului suport triunghiular
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Instalati rigidizarea intre cei doi suporti triunghiulari
(fig.18). Urmand Fig. 18, inserati piulitele speciale M8 in
sina triunghiulara de suport. Apoi fixati rigidizarea de
sine cu suruburi M8X12 cu saibe. (Fig. 18)

Continuati asamblarea cu suportii triunghiulari ramasi ca
in fig. 2. Ajustati distanta astfel incat suprafata suportilor
triunghiulari sa fie similara cu cea a ancorelor de
acoperis. (Fig.2) si ultimul suport sa fie montat la aprox.
350 mm de ambele capete ale sinelor.

Dupa fixarea rigidizarii si a suportilor, pozitionati intreaga
structura pentru montarea panourilor. (Rigidizarea e
verticala)

Continuati asamblarea cu suportii triunghiulari
] ramasi ca in fig. 2. Ajustati distanta astfel incat
L suprafata suportilor triunghiulari sa fie similara
cu cea a ancorelor de acoperis. (Fig.2) si ultimul
suport sa fie montat la aprox. 350 mm de ambele capete
ale sinelor.

Fig. 16: Montaj folosind suruburi speciale.

Rigidizare L Et/

Piulitas
speciala
pentru sine

Surub M8X12

Fig. 18: Instalarea rigidizarii

Cheie nr. 13

Fig. 17: Asamblare folosind suruburi speciale.

Fig. 19: Instalarea mai multor suporti
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Securizati intreaga structura fie prin fixarea de
acoperis, fie prin aplicarea unei greutati.
Nu se va depasi incarcatura maxima a acoperisului.

Consultati in prealabil un inginer daca e
[ nevoie. Un acoperis deteriorat trebuie reizolat
2 de un specialist.

Fixati panourile pe sine in acelasi mod ca pe
un acoperis inclinat. (vezi punctul 2.4)

Distanta minima intre panouri - vezi fig. 21.

. acoperis de pana la

Montare pe acoperis plan 8m inltime

1 panou 290 kg

2 panouri 580 kg

3 panouri 870 kg

4 panouri 1160 kg

5 panouri 1450 kg

Fig. 20: Greutate pentru siguranta statica
dublul inaltimii soare pe perioada
- | iernii
—
~
~
~
~
~
~
(O]
_ g panou solar
7 v £
_ o
-
0 S T s s S
Fig. 21: distanta minimd intre panouri

5. CONECTAREA HIDRAULICA

5.1 - Conectarea panourilor

Pentru montarea panourilor urmati instructiunile din
capitolul 5.2. Fixati primul panou dupa care asezati
urmatorul panou mentinand o distanta suficienta.
Montati apoi fittingurile atat in partea superioara cat si in
cea inferioara si impingeti panoul spre cel montat deja
pana se opreste. Tineti fittingul cu o cheie (Fig. 23)
pentru a preveni rasucirea si strangeti suruburile.
Continuati la fel cu celelalte panouri.

A
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Puneti izolatia pe fittinguri doar dupa ce ati
facut testul de scurgere.

5.2 - Interconectarea panourilor

Interconectarea hidraulica a panourilor se face

in conformitate cu fig. 22a. Maxim 6 panouri pot
fi conectate consecutiv prin fittinguri. Daca sunt
mai mult de 6 panouri consecutive se va monta
un compensator in mijlocul suprafetei. Cu ajutorul
unui compensator se pot instala maxim 8 panouri
consecutive. Conexiunea cu tevi din panouri trebuie
realizata pe cea mai scurta cale posibila. Diametrul
recomandat al tevilor precum si debitele sunt
prezentate in Tab 1.



Panourile pot fi conectate si conform Fig. 22b. Acest
tip de conectare e permis cand se folosesc maxim 2
panouri iar debitul maxim e de 1l/min/panou. Atunci
intrarea lichidului rece se face prin partea inferioara iar
iesirea lichidului cald se face pe aceeasi parte in zona
superioara. Celelalte iesiri vor fi astupate.

Un cot de alama va fi instalat pe turul suprafetei pa-
nourilor.

Pe retur se va monta un adaptor de alama care va fa-
cilita conexiunea la tevi...... Cotul si adaptorul de alama
fac parte din kitul de conectare Regulus, cod 7710 si
din kitul pentru montarea pe latime, cod 14134.

ELEMENT TERMINAL

COMPENSATOR [Nﬂﬂﬂﬂﬂ]%mﬂﬂmj

RETUR _ Fig. 22a:

—

Metodd reco-
mandata de
interconec-
tare

TUR ™

ELEMENT TERMINAL RETUR

ELEMENT TERMINAL TUR

ELEMENT TERMINAL

Fig. 22b:
Metoda al-
ternativa de
conectare

Fig. 23:
Conectarea
panourilor
(imaginile
prezintd
conectarea
fitingurilor
superioare;
fitingurile in-
ferioare vor fi
conectate in
acelasi fel)

Toate componentele unui sistem solar trebuie sigilate cu
grija si in siguranta si trebuie confectionate din material
rezistent la glicol si la temperaturi de pana la 160 grade
Celsius. Pentru conectarea tevilor recomandam utilizarea
KOMBIFLEX, tevi flexibile din inox, sau tevi din cupru
conectate prin sudare.

in nici un caz nu pot fi folosite tevi din plastic tur/retur
deoarece acestea nu corespund cerintelor pentru sisteme
solare.

Tevile pentru panouri pot fi conduse prin cosurile de
fum existente, gurile de aerisire sau canelurile din perete.
Pentru a preveni pierderile termice prin convectie, iesirile
trebuie sigilate in mod corespunzator. Trebuie amintita

si dilatarea termal3, in acest caz tevile trabuie dotate cu
compensatoare sau alte elemente asemanatoare.

Tevile vor fi conectate la impamantare.

Tubulatura sistemului solar trebuie montata cu izolatie
de tip AEROFLEX, astfel ca pierderile termale din tu-
bulatura sa nu deterioreze eficienta sistemului solar.
Izolatia trebuie sa fie rezistenta la temperaturi de pana
la 16 grade Celsius, pentru tubulatura exterioara este
esentiala protectia UV si de asemenea materialul sa fie
non-delicvescent. Pentru tubulatura interioara, grosim-
ea izolatiei trebuie sa fie de cel putin 13 mm, iar pentru
tubulatura exterioara minim 19 mm.
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Nr. Tip conexiune Teava conectare
. Debit maxim

panourt  (camp de panouri Cupru Kombiflex

1 1%x1 21l/min Cu1s5x1 DN 12

2 1 x 21n serie 41/min Cu15x1 DN 16

3 1 x 3in serie 61/min Cu18 x1 DN 16

4 1 x 41in serie 81/min Cu18x 1 DN 20

5 1 x 51n serie 121/min Cu22x1 DN 25

6 2x3in paralel 121/min Cu22x1 DN 25

8 2x41n paralel 161/min Cu28x1.5 DN 25

9 3x3in paralel 181/min Cu28x1.5 DN 25 _ 3

12 3x41n paralel o4 l/min Cu28x15 _ Tab. 1: Diametre teava recomandate
Maxim 30 m pe tur si retur impreuna

I
S Yy

[% AV23 regulator de debit cu
indicator 2-12 I/min, 3/4"

3/8" ventil de evacuare a
i aerului si 3/8” supapa cu bila de

j‘ -+ -+ - j‘ 4] - pana la 160 °C

ya—

I le— *————"_I____*_T ; —

Fig. 24: Variante atipice de conectare panouri

6. POZITIONAREA SENZORULUI DE TEMPERATURA

Plasati senzorul de temperatura in buzunarul piesei T sau =
X la iesirea din ultimul panou (vezi imaginea 25). O sarma
fara fir ecranat de 2X1Tmm? ar trebui folosita, separat de T

firele de curent. Lungimea maxima e de 100m.

Lungimea conexiunii: pana la 25 m sectiune transversala: i n # % D
0.25mm?

Lungimea conexiunii: pana la 50 m sectiune transversala:
0.5mm? E
Lungimea conexiunii: pana la 100 m sectiune transversala:
1.0 mm?

- rezistenta termica si mecanica a sarmei folosite trebuie » ) 5
s& corespunda mediilor prin care trece sarma. Fig. 25: pozitionarea senzorului de temperaturd
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7. STATIA DE POMPARE SOLARA

Statia de pompare solara trebuie instalata conform setul solar trebuie echipat cu o supapa de siguranta de 6
manualului sau de instructiuni. bari care se deschide la suprapresiune si rezista la
Statiile de pompare Regulus contin urmdtoarele temperaturi ridicate (de obicei pana la 160 grade
componente prezentate in Fig.26. Celsius).

Nu se va monta nicio supapa de inchidere intre o supapa
Supapele de siguranta sunt intotdeauna incluse in statia  de siguranta si panouri.
de pompare. Daca statia de pompare nu este folosit3,

ﬁ:«% Fig. 26: Statia de pompare solard

1 - Robinet cu bild pe tur (termometru cu cadran rosu, expansiune.
scald 0-120 grade Celsius) cu clapetd de sens 4 - Separator de aer
2 - Robinet cu bild pe retur (termometru cu cadran 5 - pompd circulare 3 viteze, control manual
albastru scald 0-120 grade Celsius) cu clapetd de 6 - Regulator de debit
sens 7 - Robinet de umplere
3 - Unitatea de siguranta protejeazd instalatia de 8 - debitmetru
suprapresiune. Include o supapad de siguranta de 9 - Robinet golire
6 bari, manometru si conexiune G 3/4" la vasul de 10 - Supapd de sigurantd cu racord pentru deversare
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8. DIMENSIONAREA VASELOR DE EXPANSIUNE S| CALCULAREA PRESIUNII DE LUCRU

Tab.2 e valabil pentru inaltime pana la 20m, in caz
contrar dimensiunea trebuie calculata.

8.1 - Dimensionarea vasului de expansiune

Un vas de expansiune solar trebuie dimensionat pentru
o diferenta de temperatura intre minimul iernii si
temperatura maxima de vara si mai departe pentru
preluarea fluidului din panourile solare in caz de
stagnare (temperatura maxima din panou la debit oprit
si radiatii solare de intensitate mare). in sistemele solare
cu circulatie fortata se utilizeaza, in principal, vase de
expansiune cu membrana rezistenta la propilena-glicol si
cu presiune maxima de lucru de cel putin 6 bari.

Dimensiuni recomandate pentru vasele de expansiune in
Tabelul 2.

Nr. panouri Dimensiune vas Lungime
expansiune maxima tevi

3 18 Maxim 30 m
4 25 pe tur si retur
5 40 impreuna
6 60
8 60
9 80
10 80
12 100

Tab. 2: Dimensiunea recomandatd a vasului de expansi-
une. Maxim 30 m pe tur si retur impreun.

8.2 - Calculul presiunii de lucru in sistem

Presiunea in sistemul solar se calculeaza dupd formula:

p=13+(0.1h)
p.. .;Aores[unea din sistemul solar [bari]
h...Inaltimea de la manometru la centrul campului solar [m]

Se ajusteaza presiunea prin eliminarea antigelului solar
dupa ce testul de presiune a fost efectuat.
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Fig. 27: Vas expansiune

8.3 - Calcul al presiunii prestabilite dintr-un
vas de expansiune

inainte de umplerea sistemului, se ajusteaza presiunea
initiala din vasul de expansiune la o valoare cu 0.5 bari
mai mica decat presiunea calculata pentru sistem.

P ,=P- 0.5 [bar]

Pentru stabilirea presiunii se foloseste un compresor
auto potrivit.

Vasul de expansiune are o valva auto sub capacul de
protectie.

8.4 - Exemple de calcul a presiunii de lucru si
a presiunii din vasul de expansiune

8.4.1 - Exemplu de calcul a presiunii de lucru din
sistem

inéltimea de la manometru la centrul panoului:

h=10m
Presiunea in sistemul solar (sistemul solar va fi presurizat
la valoarea):

p=1.3+(0.1h)=1.3+(0.1.10)=2.3 bar

8.4.2 - Exemplu de calcul al presiunii din vasul
de expansiune

inaintea umplerii sistemului, presiunea prestabilita tre-
buie ajustata la valoarea de:

P o =p-0.56=23-0.5=1.8bar



9. INSTALAREA AERISITOARELOR

Instalati aerisitorul in cel mai inalt punct al sistemului.
Daca exista mai multe locuri cu riscul de acumulari de
aer, se vor monta mai multe aerisitoare.

Se recomanda modificarea aerisitorului cu o teava
largita care diminueaza curentul si separa bulele de
lichid. (vezi fig. 29)

O supapa cu bila trebuie instalata intotdeauna sub
supapa de aerisire automata, astfel incat ventilatia
automata a aerului sa poata fi inchisa dupa punerea
in functiune a sistemului. Pierderile de lichide pot fi
evitate in cazul in care sistemul stagneaza.

Pentru o indepartare eficienta a bulelor din sistem,
se recomanda montarea statiei de pompare cu un
dispozitiv de eliminare a aerului (vezi Fig. 28)

Fig. 28: supapa aerisire

Fig. 29: supapd aerisire orizontald si
supapd aerisire automata
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10. UMPLEREA, AERISIREA S| TESTAREA ETANSEITATII SISTEMULUI SOLAR

Procedurile enumerate in continuare sunt valabile in
cazul in care este utilizat un grup de pompare solar
Regulus.

10.1 Umplerea sistemului

* Pentru umplerea sistemului folositi un dispozitiv cu
rezervor pentru antigel solar si pompa de umplere (vezi
Fig. 30)

* atasati furtunul de umplere la vana de umplere si de-
schideti complet vana

* a se utiliza antigelul solar Regulus-Solarten pentru um-
plerea sistemului

» atasati furtunul de golire la vana de golire si deschideti
vana complet

* se inchide robinetul cu bila integrat in debitmetru (mar-
cajul de pe tija de ajustare a debitmetrului trebuie sa fie
pozitionat in pozitie orizontala).

* Se deschide clapeta de sens de deasupra pompei prin
rotirea robinetului cu bila la 45 grade (pozitia interme-
diara intre deschidere si inchidere).

« turnati o cantitate suficienta de antigel in rezervor-
ul sistemului, porniti pompa de umplere si umpleti
sistemul solar.

10.2 Aerisirea

* aerisiti sistemul solar cel putin 15 minute cu ajutorul
dispozitivului de umplere. Pentru aerisirea sistemului,
din cand in cand se deschide robinetul cu bild integrat
in debitmetru (marcajul pe tija pozitionat vertical)

10.3 Aerisirea sistemului

* cu pompa de umplere pornita, inchideti robinetul de
golire si cresteti presiunea pana la 5 bari

* inchideti vana de umplere si opriti pompa de umplere,
deschideti surubul de reglare al debitmetrului (marca-
jul pe tija pozitionat orizontal); nu decuplati furtunurile
pompei de umplere!

* setati pompele de circulare la cel mai inalt nivel si
repetati pornirea si oprirea pentru aerisirea sistemu-
lui (o pompa bine aerisita functioneaza aproape fara
zgomot)

* setati pompele de circulare la cel mai inalt nivel si
repetati pornirea si oprirea pentru aerisirea sistemu-
lui (0 pompa bine aerisita functioneaza aproape fara
zgomot)

* repetati aerisirea pana cand debitmetrul arata o
pozitie constanta in timpul functionarii pompei
iar bulele nu mai apar in debitmetru. Dupa aceea,
|asati pompa de circulare sa functioneze cel putin 5
minute.

« in cazul utilizarii aerisitoarelor automate la sistemul
solar, inchideti supapa dupa aerisire
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Fig. 30: Filling a solar system

10.4 Test de scurgere

* Examinati intregul sistem la o presiune de 5 bari (toate
conexiunile, panourile solare, supapele etc.), nu sunt
permise scurgeri vizibile. Lasati sistemul sub presiune
timp de cel putin 2 ore, apoi examinati din nou
sistemul

- considerati rezultatul testului reusit daca nu apar
scurgeri si/sau nu apare nicio scadere vizibila a
presiunii in sistem

- setati presiunea de lucru la punctul 8.2 Calculul
presiunii de lucru a sistemului

- setati pompa la o viteza adecvata si setati debitul cu
debitmetrul si datele din Tab. 1

« deconectati furtunurile dispozitivului de umplere si
capacele cu suruburi ale supapelor de alimentare si de
purjare

« deschideti complet robinetul(i) cu bila de deasupra
pompei

« dupa cateva zile de functionare, purjati din nou
sistemul.

Nu spalati sistemul cu apa. Deoarece este imposibil sa il

goliti complet, apare riscul de deteriorare a inghetului.



11. PUNERE iN FUNCTIUNE

« ajustati controlerului solar « descoperiti panourile
« selectati o varianta hidraulica potrivita din meiul * asezati un vas de expansiune cu dimensiunea suficienta
controlerului. Verificati setarile controlerului si ajustati (pentru mentinerea volumului fluidului necesar pentru
parametrii. intreg sistemul) sub iesirea supapei de siguranta
Cand setati controlerul solar, activati functiile  * verificati daca pompa de circulare este pornita de un
! de siguranta (protectia panourilor, racorire pe regulator in cazul in care dlfererjtq dlptre temperatura
perioada noptii). presetata din panourile solare si circuitul secundar este
atinsa.

12. FUNCTIONARE, VERIFICARE S| MENTENANTA

Sistemul solar functioneaza aproape fara mentenanta. trebuie verificat antigelul solar pentru proprietatile an-
Chiar si asa, este important sa verificati functionarea ti-inghet. Sistemul trebuie sa fie intotdeauna umplut cu
corecta a sistemului in primele zile. In primul rand acelasi antigel solar cu care a fost umplut prima data.

trebuie verificate temperatura, presiunea din sistem si
functionarea pompei. O data pe an, preferabil intr-o zi
insorita, este necesara verificarea starii de functionare
si fixarea panourilor, verificati etanseitatea si presiunea
sistemului (inclusiv presiunea din vasul de expansi-
une) si functionarea pompei. Cel putin o data la 2 ani

13. SERVICE SI GARANTII

Service-ul si mentenanta vor fi efectuate doar de
persoane autorizate sau detinatoare a unei autorizatii
eliberate de firma Regulus.

Sistemul nu trebuie umplut cu apa. Folositi
intotdeauna antigel furnizat de Regulus.

Firma Regulus ofera garantie pentru acest produs
doar in conditiile specificate in Certificatul de Garantie.
Certificatul de Garantie face parte din documentele
furnizate odata cu produsul..

in cazul in care doriti sa solicitati garantia, contactati
furnizorul.
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14. FISA TEHNICA PENTRU PANOUL SOLAR KPG1-ALC

Dimensiuni si greutate

inaltime X latime X grosime

2151 x 1170 x 84 mm

distanta dintre tevi fi 22 2010 mm
suprafata totala 2.517 m?
suprafata deschidere 2.392 m?
suprafata absorbtie 2.309 m?
greutate panou fara lichid 47 kg

Sticla

material sticla solara prismatica securizata
grosime 3.2 mm

permeabilitate 90.8+2 %

Absorbant

material aluminiu, 0.5 mm grosime
finisaj suprafata TiNOx

design tip harpa, sudat cu laser
material tevi racordare cupru

dimensiune racorduri 4 x @22 mm x 0.8 mm
material tevi absorber cupru

dimensiuni tevi absorber 12 x @ 8 mm x 0.5 mm
absorbtie solara 94+2%

emisivitate 5+£2%

presiune maxima de lucru 10 bar

temperatura maxima de lucru 120 °C

temperatura de stagnare 234 °C

lichid transfer termic

solutie diluata cu apa de monopropilenglicol, 1:1, 1.7I

debit recomandat

60 — 120 I/h

Izolatie termica

material vata minerala
grosime izolatie 40 mm
Cadru

material aliaj aluminiu
culoare argintiu

placa posterioara

aliaj aluminiu, 0.5 mm grosime

Eficacitate per zona de deschidere / absorbtie

N, 0.759 / 0.794
a, 3.48 / 3.639 W/m?K
a, 0.0161/0.0168 W/m?K
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eficienta [-]

Eficacitate per zona de deschidere pentru izolatie de 1000 W/m?
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Puterea panoului KPG1-ALC in punctul zero pentru G=1000 W/m? is 1839 W.

scadere presiune [Pa] (100 Pa= 0,0 1 m-H,0)
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15. DIMENSIUNI CONECTORI
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16. DESCRIEREA PROCEDURILOR PENTRU VERIFICARILE PREVENTIVE ANUALE

Atentie: Examinarea preventiva si eventuala
interventie trebuie efectuate de persoane
calificate. Orice interventie la partea electrica
trebuie efectuata de un electrician autorizat.
Trebuie asigurata siguranta in munca pe durata

verificarilor. In cazul in care este necesar ca o persoana
sa intervina pe acoperis, trebuie asigurata cu echipament
de protectie.

Proceduri de verificare

Verificare presiune in vasul de expansiune solar, reumplere
Verificare vizuala a sistemului pentru scurgeri

Verificarea curateniei sticlei panoului, curatare daca este necesar
Verificarea zonelor de umbra datorate arborilor

Verificarea izolatiei tevilor

Verificarea debitului in instalatia solara

Verificare sonde temperatura

Verificarea calitatii antigelului (cu un refractometru)*

Verificarea presiunii agentului termic, reumplere daca e necesar
Verificarea setarilor controlerului

Verificarea mesajelor de eroare posibile si a motivului acestora

Verificarea instalatiei electrice a sistemului solar

Verificarea sursei de caldura aditionale (rezistenta electrica, boiler pe gaz)

Verificarea anodului de magneziu in boiler, eventual inlocuirea acestuia

(a se vedea manualul de instructiuni)
Verificarea functionalitatii vanelor si fitingurilor din sistem

Verificarea fixarii panoului solar

La nevoie, se verifica presiunea in vasul de expansiune al sistemului de incalzire

La nevoie, se curata filtrul si se aeriseste sistemul de incalzire

Training preventiv pentru mentenanta sistem si setare controler cu

personalul operational

*Daca rezultatul aratd cd e necesar, se inlocuieste agentul termic solar.

An1 An2 An3 An4 An5 Ané6
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
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FORMULAR DE SERVICE

Acest formular de service este destinat pentru inregistrarea service-urilor efectuate. Acesta trebuie completat de o
companie de service autorizata.

Service-ul a fost efectuat de o companie autorizata

Data service-ului:
Denumirea firmei care efectueaza service-ul:
Adresa companiei care efectueaza service-ul:

Numele persoanei care efectueaza service-ul:
Numar telefon:
Descrierea interventiei:

Semnatura persoanei care a efectuat service-ul: ...

Service-ul a fost efectuat de o companie autorizata

Data service-ului:
Denumirea firmei care efectueaza service-ul:
Adresa companiei care efectueaza service-ul:

Numele persoanei care efectueaza ServiCe-Ul: ... .o e
Numar telefon:
Descrierea interventiei:

Semnatura persoanei care a efectuat ServiCe-Ul: ...

Service-ul a fost efectuat de o companie autorizata

Data service-ului:
Denumirea firmei care efectueaza service-ul:
Adresa companiei care efectueaza service-ul:

Numele persoanei care efectueaza service-ul:
Numar telefon:
Descrierea interventiei:

Semnatura persoanei care a efectuat service-ul: ................................LL
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